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ВНИМАНИЕ! Не приступайте к работе с прибором, не изучив содержание паспорта.

ВВЕДЕНИЕ    
  ООО «Климат» выпускает климатические камеры различных модификаций, отличающихся друг от друга диапазоном рабочих температур, функциональными и технологическими возможностями. 
Настоящий документ содержит  техническое описание, инструкцию по эксплуатации, основные параметры и технические характеристики климатической камеры         СМ 4/50-295 РР

Документ также содержит описание устройства и принципа действия климатической камеры, указания по эксплуатации и другие сведения, необходимые для обеспечения полного использования технических возможностей данного оборудования.   
1. НАЗНАЧЕНИЕ

Климатическая камера СМ 4/50-295 РР предназначена для использования в  научно-исследовательских целях и  лабораторной практике при проведении селекционной работы, работке агротехнических технологий в научных и учебных учреждениях, а так же в лабораториях аграрных предприятий.

Данный тип климатических камеры,  так же рекомендован к применению для испытаний на стабильность и фотостабильность фармацевтических препаратов и продуктов питания.   Также возможно использование  для генетических исследований,  проращивания семян, культивирования клеток, акклиматизации и разведения растений, инкубации и разведения насекомых, тестирования оборудования в электронной промышленности и микроэлектронике.
1.1. Климатическая камера спроектирована для работы в закрытых отапливаемых помещениях при соблюдении следующих условий:

1.1.1. Температура воздуха от +15 до +30 (С; 

1.1.2.   Относительная влажность от 30 до 80 %;

1.1.3.      Атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

1.1.4.   Минимальное расстояние от стен помещения до камеры - 30 см;

1.1.5.    Электропитание должно соответствовать следующим требованиям: 220±20В, 50±0,5 Гц.

1.2.              Средний срок эксплуатации климатической камеры не менее 5 лет.
2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1.  Основные технические характеристики камеры СМ 4/50-295 РР
	№ п/п
	Наименование параметра
	Требуемое значение

	1
	2
	3

	1
	Камера климатическая «тепло-холод-влажность-освещение» СМ 4/50-295 РР
	Наличие

	2
	Тип конструкции
	Вертикальный

	3
	Объем камеры
	295 л.

	4
	Внешние габариты, (ШхВхГ)
	1050×1950×900 мм

	5
	Внутренние габариты камеры, (ШхВхГ)
	520×1135×500 мм

	6
	Вес
	235 кг

	7
	Материал внешней отделки
	Сталь с покрытием

	8
	Материал внутренней отделки
	Нержавеющая сталь

	9
	Внешняя дверь
	3 шт.

	1
	2
	3

	10
	Транспортные ролики
	Наличие

	11
	Изоляция
	Твердый вспененный полиуретан

	12
	Коррозийно-устойчивые полки (в комплекте)
	2 шт.

	13
	Максимальная нагрузка на полку
	27 кг

	14
	Максимальная температура окружающей среды
	+35 ºС

	15
	Точность задания температурного режима
	±0,5 ºС

	16
	Температура при включенном в камере свете
	+10ºС до +50 ºС

	17
	Температура при выключенном в камере свете
	+4 ºС до  +50 ºС

	18
	Встроенная система охлаждения
	Наличие

	19
	Принудительная циркуляция воздуха
	Наличие

	20
	Русскоязычный интерфейс
	Наличие

	21
	Компрессор
	Наличие

	22
	Испаритель
	Наличие

	23
	Датчик влажности
	Наличие

	24
	Относительная влажность
	В диапазоне 55 - 90 %

	25
	Программирование температуры в режиме реального времени
	Наличие 

	26
	Количество программ
	10 шт.

	27
	Люминесцентные  лампы (в комплекте)
	10

	28
	Номинальная мощность ламп
	35 Вт


	29
	Тип используемых ламп
	Трубчатые

	30
	Возможность программирования ламп освещения
	Наличие

	31
	Режимы ламп освещения
	3 уровня

	32
	Свето-звуковая аварийная система сигнализации
	Наличие

	33
	ЖК-монитор
	Наличие

	34
	SMS-оповещение о перебоях, отклонениях от заданной температуры и др.
	Наличие

	35
	Порт доступа
	Наличие

	36
	Возможность выгрузки рабочих параметров на ПК
	Наличие

	37
	Электропитание
	230 В, 50 Гц

	38
	Срок гарантии и сервисного обслуживания
	12 месяцев с даты поставки Товара

	39
	Паспорт и инструкция по использованию на русском языке 
	Наличие


3. КОМПЛЕКТНОСТЬ
3.1. Камера климатическая СМ 4/50-295 РР.
3.2. Две полки.

3.3. Руководство по эксплуатации.

3.4.       Паспорт.

3.5.       Запасные лампы – 6 шт. (Фирма OSRAM – Lumilux L36W/840 Cool White) – расх.комп.
3.6.       Сменные фильтры – 5 шт. (расходные комплектующие)
4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ
Климатическая камера СМ 4/50-295 РР - представлена на рис. 1.  

4.1. Общее описание климатической камеры


Камера структурно состоит из следующих блоков:  (См. рис 1)  испытательной камеры (1), шкафа электронного управления (2), на передней панели которого расположен пульт управления с сенсорной панелью и переключатель  СЕТЬ  (3) ,  агрегатного отсека (11) с вентиляционными отверстиями и вентиляторами (10), в котором размещен холодильный  агрегат,  сзади расположено отверстие для установки датчика ИПТВ (4)   система увлажнения. 

  Боковые стенки испытательной камеры  (8)  выполнены из стекла, фронтальная стенка  представляет собой стеклянную  дверь (9)  обеспечивающую сохранение  климатических параметров при открывании  внешней двери (6), на двери установлена ручка,  слева и права на испытательную  камеру   установлены  технологические двери (5), (17),  Внутри внешних  дверей расположены  люминесцентные лампы освещения (16)  с пускорегулирующими блоками (15).  Герметичность закрывания дверей обеспечивается уплотнителем (13). В  боковых дверях выполнены вентиляционные отверстия, предназначенные для  охлаждения конденсатора холодильного агрегата (14). Камера установлена на колесные опоры (12), позволяющие свободно перемещать её с места на место.  Внутри испытательной камеры установлены воздуховод, универсальные опоры (19) и съёмные полки (18). Для охлаждения боковых ламп освещения в камере установлены  вентиляторы. Залив воды для работы в режиме поддерживания влаги осуществляется через штуцер (20). Регулятор пожарного датчика (21) расположен в шкафу электронного управления (2) и при его срабатывании включается звуковая  и световая (красная лампочка в верхней части камеры рядом с контроллером (22)) сигнализации.
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                     Рис.1    Внешний вид климатической камеры СМ 4/50-295 РР
4.2. Описание испытательной камеры

В испытательную камеру  помещаются объекты исследований. Тыльная  стенка испытательной камеры, выполнена из нержавеющей стали, боковые стенки из стекла.  Испытательная камера изолирована от внешнего пространства пенополиуретановой изоляцией.  Доступ в рабочий объем испытательной камеры  обеспечивается через двери, расположенные с фронтальной стороны - внешнюю металлическую и внутреннюю стеклянную. Герметичность закрытой двери достигается за счет использования магнитных резиновых уплотнителей.   Внутренняя дверь служит для сохранения постоянства  условия  испытаний при визуальном контроле хода эксперимента. По бокам корпуса камеры установлены внешние технологические двери.  Во всех внешних дверях закреплены люминесцентные лампы. С левой стороны внешнего корпуса камеры внизу установлен штуцер для ручной заливки воды, который закрыт  левой боковой дверью (рис.1 № 20). 

В тыльной части рабочего объема расположена форкамера,  где размещены - ТЭН,  выпускной патрубок блока регулировки влажности, перемешивающий вентилятор, испаритель осушителя-охладителя и дренажный желоб.   Форкамера отделяется от рабочего объема испытательной камеры съемным экраном. 

В рабочей камере  выполнены отверстия,  предназначенные  для установки датчика влажности и температуры.

Внутри  на направляющих камеры располагаются полки.   

Внизу камеры расположен съёмный перфорированный фальш – пол, который обеспечивает  равномерность температурных и влажностных полей внутри камеры,  а также   позволяет эффективно удалять конденсат. В центре пола расположено сливное отверстие со штуцером.  На  штуцер  надет резиновый шланг, который  направляет  накопившуюся  воду обратно в систему подачи воды через сменные фильтры очистки. Обслуживание системы смотри п. 7.4.
4.3.Описание шкафа электронного управления.
Шкаф электронного управления расположен в верхней части камеры,  в котором установлены: управляющий контроллер, блок питания датчика влажности, твердотельное реле  ТЭНа, реле   твердотельное реле парогенератора,  колодки клемм,  автоматы защиты цепи, автоматы защиты цепи общего питания сети, главный пускатель, переключатель «Сеть»
Блок управления обеспечивает автоматическое регулирование температуры в рабочей камере, автоматическое управление работой климатической камеры  в программном режиме или  в режиме работы  по заданному параметру – уставке, автоматическую защиту от возникновения аварийных ситуаций. Позволяет задавать и контролировать рабочую температуру и параметры влажности, а также режимы освещенности. Значение управляющих параметров определяется пользователем и записывается  в энергонезависимую память контроллера. Доступ к установкам может быть защищен кодом. Контроллер имеет энергонезависимую память.

4.4.Описание алгоритма управления климатической камерой.

На передней панели  блока индикации размещена Операторская сенсорная  панель (Далее «Пульт»),  (рис 1  поз 3).

Сенсорная  панель  выполняет  функцию отображения и ввода измерительной, технологической информации необходимой для  работы камеры, так же содержит  справочную информации.  Пользователь  имеет возможность программировать работу камеры, проверять состояние и  работоспособность  систем  камеры. Информация может быть предоставлена в цифровом или графическом  виде.  Пульт  имеет слот USB ( расположен  в нижней части  корпуса операторской панели), что позволяет сохранять большие объёмы измерительной информации.  Информация  в памяти пульта хранится в  формате производителя контроллера. 

Пульт сенсорный, т.е.  нажатие иконки  кнопки, иконки  редактируемого  поля вызывает соответствующую функцию: переход к следующему экрану, переход в меню, включение режима редактирования поля  и т.п. 

Информация в пульте хранится в определенном порядке в виде отдельных форм (экранов). Экраны объединены в разделы. В таблице 2 даны  краткие  пояснения  о назначении  разделов.  Название  разделов  сгруппировано  на   экране «Оглавление» (Меню) (рис. 2).  
Нажатие  кнопки  соответствующего  раздела  обеспечивает  быстрый переход в выбранный раздел, т.е. например, выбрав опцию «Сервис», вы переходите сразу на первый экран раздела «Сервис».  

Таблица 2.  Краткое описание  опций  меню.
	Опция
	Подменю
	Описание

	Товарный знак фирмы
«СМ»
	
	Вызов экрана оперативного управления: запуск, остановка камеры, изменение  режима работы (включается из любого экрана).

Нажатие товарного знака на  экране «Оперативного управления»  возвращает предыдущий экран.
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	Иконка вентилятора – предназначена для ручного  включения  и выключения  вентилятора  обдува камеры при проведении просушки камеры.

	Индикация
	
	Экран,  обеспечивающий  контроль  за текущей температурой влажностью и режимом освещения, а также  экраны  контроля за  ходом  выполнения программы  испытаний: номер шагов программы, прошедшее время с начала текущего шага и т.п.

	Ввод
	
	Ввод  параметра Туст, Отн влажность %,  режим освещения

	Программа
	
	Ввод всех параметров программы испытаний:  количество циклов, количество шагов, время перехода на следующий шаг,   параметры температуры и относительной влажности для каждого  шага. Общее количество  шагов в программе 1000. 

	График температуры
	
	Предоставляет текущую и архивную  измерительную информацию в графическом виде с возможностью изменения масштаба  значений 

	График влажности
	
	Предоставляет текущую и архивную  измерительную информацию в графическом виде с возможностью изменения масштаба  значений

	Метрология
	
	При проведении калибровки камеры  осуществляется введение  поправок в показание датчика температуры при сличении  с показаниями эталонного  датчика

	Сервис
	
	Вспомогательные функции, без консультации с заводом  изготовителем  редактировать запрещено

	
	Настройка SMS
	Управление SMS сообщениями

	
	Конфигуратор
	Управление операторской панелью,  способом наполнения емкости парогенератора водой, ручное отключение  групп источников света.

	
	Наладка
	Технологическая информация, ПИН код, количество пусков, установка максимально допустимой  температуры.

	
	Регулировка влажности
	Управляющие коэффициент системы управления влажностью

	Авария
	
	Сообщает  зафиксированные причины  АВАРИИ,  путем  выдачи   сообщения.

	Архив
	
	Функции по обслуживанию архивных данных


В  каждом  разделе есть один или несколько  экранов.  Перемещение по экранам внутри  раздела  осуществляется  за счет нажатия  кнопки  навигации «Влево»  или «Вправо»  (Рис 4,5). 

Для возвращения на экран «Главное меню»  необходимо нажать  кнопку « Меню» (Рис 4,5).  

Управление камерой, то есть включение, выключение, смена режима работы  осуществляется в  окне   оперативного управления  (Рис 7).  Переход на этот экран осуществляется нажатием  кнопки «СМ»   на любом из экранов. 
На каждом экране расположены поля с цифровыми значениями, текстами и графическими символами.  Поля  могут быть редактируемыми и индикаторными. В редактируемые поля оператор вводит значения соответствующих переменных и констант.

Для того чтобы вести  информацию в редактируемое поле необходимо   нажать  на  это  поле.   Появится  служебный экран  (рис 3) (похожий на калькулятор)  с  цифровой  клавиатурой  и  служебными  кнопками. 
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Рис. 2. Экран  «Главное меню»                        Рис. 3. «Служебный экран»  для ввода данных в редактируемое  поле

Например,  чтобы    задать температуру  необходимо  из главного  меню  войти  в  раздел «Ввод» (рис 2).  Для этого необходимо нажать кнопку «Ввод». Появится экран «Ввод» (рис 4)  затем нажать на поле  «Задать  температуру в камере»  и ввести необходимое  значение с помощью цифровой клавиатуры (рис 3). Нажатие клавиши «ENT»  сохраняет значение, клавиша «ESC» отменяет ввод, в поле остается старое значение. Если  введенное значение не соответствует  определенному диапазону -  выдается сообщение об ошибке и значение не принимается 

ВНИМАНИЕ! Необходимо учитывать, что скорость обработки панелью информации не менее 0,5 сек, ввиду этого нажатие кнопки должно быть, около 1 секунды. Слишком быстрое и многократное нажатие кнопок может привести к сбою и некорректной работе операторской панели.
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Рис 4  Экран  «Ввод» - задание  параметров  для работы в режиме уставки.

Камера может работать в двух режимах:

· По уставке (постоянный режим), в котором  пользователь задает необходимые значения  температуры и влажности и освещенности  на экране  задания параметров  (рис 4) в соответствии  рабочими диапазонами  регулирования (рис.17).  Далее необходимо перейти на экран «Оперативного управления»  - нажатием на кнопку «СМ». После  нажатия кнопки  «Пуск/Пауза» камера переходит в режим «Работа» и находится в этом режиме    постоянно, до  момента повторно нажатия кнопки «Пуск/Пауза» или кнопки «Сброс».  После этого камера  переходит в режим «Стоп».  Измерения параметров продолжается.
· По программе (программный режим), в котором  камера  выполняет одну из  заранее заложенных программ.  Программа -  это описание  сценария  изменения  условий испытания в соответствии с заданными  временными интервалами – шагами. Так же есть возможность  организовать  циклические испытания -  повторение шагов программы заданное число раз.   О создании программы испытаний см. п.  6.3.  Необходимо перейти на экран «Оперативного управления» (рис 7)  нажать кнопку «Программа»  камера перейдет в  программный режим.  На индикатор режима  вместо «Уставка»  появится сообщение «Программа». После  нажатия кнопки «Пуск/Пауза»  начнется  пошаговое выполнение  программы.  В соответствии с заложенными в программу испытаний временными интервалами, программа будет  изменять  параметры температуры, влажности и освещенности.   В режим «Стоп» камера перейдет после выполнения последнего шага последнего цикла программы. Оператор может приостановить   выполнение программы  повторным нажатием кнопки «Пуск/Пауза»  либо  завершить выполнение программы  нажатием кнопки «Сброс»
На экране «Индикация»  (рис. 5) размещена измерительная  и вспомогательная информация, в том числе,  в каком режиме работает камера.
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Рис 5 .  Экран «Индикация текущих  параметров» ( Режим работы по уставке)

При  работе в программном  режиме  используются  дополнительные   экраны  индикации,  в которых  размещена  информация  о  ходе  выполнении  программы  и  текущих  значениях  параметров. Внешний вид  этих  экранов  представлен  на рис 6. На этом экране представлена информация о ходе выполнения  текущего шага и текущего цикла. Существует  возможность принудительного перехода  на следующий и предыдущий шаг. Для этого есть соответствующие кнопки. Необходимо учитывать, что счетчик времени шага при этом сбрасывается в «0».
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Рис 6.  Экраны «индикация  при работе  в  программном  режиме». 
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                          Рис 7   Экран  «оперативного  управления».  
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Рис  8  Экран  настройки  параметров  управляющей программы
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Рис 9 Экран редактирования   параметров  с 1 по 5  шаг  программы
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Рис 10  Экраны  «Метрология»

В процессе работы, в результате естественного старения материалов датчиков, может возникнуть дополнительная погрешность измерения температуры и влажности. Система управления  позволяет внести  корректировку в  измерительные каналы. Уточнение   параметров   размещенных на экранах «Метрология»  позволит свести к минимуму расхождения  показаний  рабочих и эталонных  датчиков. 
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Рис 11  Меню второго  уровня  - Сервис

[image: image19.jpg]Perynuposka BriaxHocT

%t i
@ @ Xp Briax.





 Рис 12  Экран параметров  управления  регулятором   влажности.

         Для  камеры СМ 4/50-295 РР точность поддержания относительной  влажности  составляет ± 5 %  в установившемся  режиме.  В процессе повышения или понижения  рабочей температуры  точность поддержания  может быть ниже.

Данный экран позволяет  повысить точность поддержания влажности исходя из изменений внешних условий. Для внесения изменений  необходимо проконсультироваться со службой сервиса 
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Рис 13  Экран «Наладка»

Экран «Наладка»  это технологический экран, предназначенный только для  специалистов службы сервиса завода изготовителя. 
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Рис 14 Экран  конфигуратор.  

На экране «Конфигуратор»  размещены  органы управления операторской панелью – индикацией курсора,   меню параметров управления  и временем  выключения  индикации подсветки экрана.  


[image: image22.emf]
Рис 15  Экран  Архив.

Измерительная информация хранится в табличном виде  архиве в формате   дата время измерение (рис 15).   
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Рис 16  Экран  представления информации в графическом виде.

Информация  может быть  представлена   представить в  виде графика  (Рис 16)

Как дополнительная опция  камера оснащается блоком GSM-модема, который позволяет  при возникновении определенных событий, например, выход из режима, аварийная ситуация, завершение  очередного шага испытаний, завершение испытаний, несанкционированное вмешательство в управление  и т.п. направить SMS-сообщение пользователям по ранее заданному списку.  Перечень событий и их описание определяются пользователем самостоятельно и  по согласованному ТЗ вносятся в алгоритм управления камерой  перед отправкой клиенту.

Данное устройство  обеспечивает  посылку SMS-сообщений при помощи сотового GSM-модема.

Контроллер  осуществляет обмен информацией с сотовым модемом. Но функция может быть реализована через интерфейс RS232. 

Непосредственно сразу при  фиксации события  любой из тревог списка модема отправляется SMS-сообщение с именем тревоги по списку номеров.

Номера сотовых телефонов для отправки SMS-сообщений должны быть записаны на SIM-карту модема. Их порядковые номера в телефонной книге определяются массивом NUM[i]. При i = 0 отправка не производится. Максимальное значение порядкового номера - 20.

Номера в телефонной книге должны быть записаны в международном формате (+7XXX....). Для задания имен абонентов допускаются только латинские буквы и цифры. Записать номера на SIM-карту можно с помощью утилиты Модем Конфигуратор.

Камера  может посылать сообщения по запросу. Входящее сообщение-запрос может содержать одну из перечисленных ниже команд:

· p - запрос значений параметров списка модема.

· a - запрос активных на данный момент тревог списка модема. Если активных тревог нет, посылается сообщение «No alarms».

· pa (ap) - запрос и значений параметров, и активных тревог. Ответ на сообщения p, a, pa и ap отсылается только в том случае, если запрос пришел с номера телефона, имеющегося в телефонной книге SIM-карты модема (первые 20 номеров).

· off (0) [имя тревоги] - отключить рассылку тревоги по событию. Рассылка возобновляется через время, задаваемое входным параметром OFF_TIME (в часах, целочисленное), при получении команды on, при сбросе блока (передний фронт входа RESET), либо при перезапуске контроллера. Время включения рассылки отсчитывается от последней полученной команды на отключение. Если входной параметр, указывающий время включения рассылки равен нулю (или меньше нуля), рассылку можно возобновить, только послав команду on, сбросом блока, либо перезапуском контроллера. Команда off без параметров отключает рассылку всех тревог. Выход ALARM_OFF показывает общее количество тревог, рассылка которых отключена.

· on (1) [имя тревоги] - включить рассылку тревоги по событию. Команда on без параметров включает рассылку всех тревог. Команды on и off, полученные с телефона, номера которого нет всписке рассылки, игнорируются. Если команда on или off получена с телефона из списка рассылки, то по исполнении она квитируется ответным SMS-сообщением [текст команды] OK или [текст команды] Failed.
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                                Рис.17  Экран  управления  SMS  сообщениями.  

Команды и имена тревог должны вводиться латинскими буквами. Имена тревог чувствительны к регистру, команды нечувствительны. Имена тревог не должны содержать пробелов.

По переднему фронту входов P и A производится рассылка значений параметров (вход Р) и тревог (вход А) по списку рассылки.

Камера  работает только с параметрами и тревогами, которые внесены в список SMS модема. Список ограничен размером занимаемой памяти: 256 байт для описания параметров и 256 байт для описания тревог. Информация о заполненности списка (в байтах) выводится при компиляции проекта (заводская установка).

В случае, если в список модема не внесено ни одной тревоги или ни одного параметра, при запросе их значений присылается SMS-сообщение с текстом “No alarms in modem list” или “No parameters in modem list” соответственно.

Периодически камера очищает все входящие сообщения на SIM-карте. Это происходит при инициализации, при восстановлении связи с модемом после ее разрыва (т.е. при изменении выхода NA с 1 на 0) и через час после последней очистки, если разрыва связи не было.

4.5.Описание блока Парогенератора.

Блок парогенератор предназначен для повышения относительной влажности в рабочем объеме.


Блок парогенератора  состоит из  промежуточной емкости для воды (9 литров), установленной внизу слева корпуса камеры за левой боковой дверью (рис1.№20), теплового парогенератора, электронной системы управления  и  дренажной системы. Внутри емкости установлены два поплавковых датчика. 

             Первый срабатывает при понижении уровня воды более чем на 30% (около 3л). Включится звуковой сигнал и на панели контроллера загорится красная надпись «Вода 30%».

             Второй срабатывает при понижении уровня воды ниже минимума  (около 200гр.). При этом камера блокируется и выключается из рабочего режима по аварии. На панели контроллера загорается красная надпись «Вода 30% АВАРИЯ» и включается звуковой сигнал сирены. Посмотреть описание аварии можно на экране главного меню (рис.2 ) зайдя в опцию АВАРИИ.


 Тепловой парогенератор состоит из котла (алюминиевой  емкости внутри которой расположен ТЭН),   шланга забора воды из промежуточной емкости, микронасоса и шланга подачи пара в рабочий объем. Подача пара осуществляется  в  форкамеру.  На корпусе котла установлены регулирующее биметаллические реле (обеспечивающее поддержание  рабочей температуры  120 ºС ),  и аварийное реле ( настроенное на температуру более  140  ºС , полностью отключающее котел в случае критического перегрева (  данное реле одноразовое !)


Электронная система управления включает в себя датчик влажности ИПТВ 206,  по результатам его измерения вырабатывается сигнал  управления  парогенератором.  Управление влажностью осуществляется по  ПИД закону  с ШИМ управляющего сигнала.    Для  обеспечения подачи воды  в котел ШИМ  микро порциями  сигнал обрабатывается  реле времени ВЕХА.  Настройки реле времени осуществлены при наладке камеры и обеспечивают оптимальный режим работы  и самостоятельно изменения их  категорически запрещено. 

 Конденсат, собравшийся на дне камеры, удаляется через сливное отверстие и пройдя через сменный фильтр попадает обратно в емкость с водой.
4.6. Описание блока  управления светом.

             Световой поток на объекты, помещенные в рабочий объём поступает от люминесцентных ламп, установленных  внутри внешних дверей через стеклянные стенки  и стеклянную дверь рабочего объёма.  Лампами  управляют  ЭПРА - электронные блоки обеспечивающие,  «мягкий»  режим запуска  ламп, что  гарантирует  их  долговечную  работу.  Кроме этого данные устройства  выполняют функцию  диммирования  ламп, то есть управляют  выделяемой мощностью и как следствие световым потоком.  Управление ЭПРА  осуществляется контроллером  камеры. 

Данное техническое решение  позволяет  осуществлять    регулировку  освещенности  не ступенчато,  а  непрерывно -   от состояния   выключено до10… 100%,  с  шагом  в  1 %.   


Лампы являются расходным материалом.  На них не распространяются гарантийные обязательства.  Замена ламп осуществляется  пользователем по мере выхода их из строя.  Номинал вновь устанавливаемых  ламп  должен соответствовать  номиналу  ламп, установленных при поставке камеры. 

	4.7. Описание агрегатного отсека.
               Агрегатный отсек расположен в нижней части корпуса  камеры.  В него входит холодильный  агрегат, состоящий из компрессора, конденсатора, электромагнитного реле линии байпаса, электромагнитного клапана принудительной оттайки.  Холодильный агрегат обеспечивает охлаждение и осушение  рабочего объема. В агрегате используется поршневой компрессор, работающий на  фреоне  R 134. 


Зоны регулирования относительной влажности и температуры с выключенными

лампами. Мощность  0%.
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Рис 18 (а)


[image: image26.png]100

95

90,
85
80
75

PR
828R AL A

SLO0HNEIE KPHIIALHIOHIO)

35 40 45 50 55

30

Teuneparypa

15

10




Зоны регулирования относительной влажности в рабочем объёме  с включенными              лампами. Мощность 100%.


Рис. 18 (б)

5. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

5.1.При работе с климатической камерой и ее ремонте необходимо соблюдать общие требования технической эксплуатации электрооборудования и электроизмерительных приборов.

5.2.Запрещается работа с климатической камерой при снятых защитных крышках.

5.3.При работе с климатической камерой необходимо заземлять её корпус.

5.4. Не допустимо попадание в рабочую камеру кислот, щелочей и других агрессивных веществ,  которые могут взаимодействовать с металлами и полимерными материалами, из которых изготовлена климатическая камера.

5.5. Пожарный датчик (рис.1 №21) настроен на температуру 53ºС. Изменение этой температуры возможно только специалистами по согласованию с изготовителем.

6. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ И ПОРЯДОК РАБОТЫ

6.1. Подготовительные операции

6.1.1.Установить климатическую камеру на устойчивую горизонтальную поверхность с соблюдением минимальных расстояний до стен (30 см.) и других объектов. Для этого необходимо снять тормозной стопор с колес.
6.1.2. Налить в емкость отфильтрованной воды (рис.1 №20) до 6 литров (не выше риски МАХ на емкости). 

6.1.3. Заземлить корпус климатической камеры (розетка с заземлением)

6.1.4. Подключить вилку электропитания камеры к розетке.

6.1.5. Загрузить исследуемые образцы в рабочую камеру. Для обеспечения устойчивого поддержания рабочих режимов камеры, необходимо обеспечить зазор не менее 10 см между образцами и контрольными датчиками на стенках рабочей камеры. 
6.1.6. Установите  съёмные полки на заданной высоте.

ВНИМАНИЕ! 

· Вода, заливаемая в камеру через штуцер, должна быть чистой, отфильтрованной. 

· При работе на температурных режимах ниже комнатной температуры, вводить параметры  регулятора влажности только после выхода климатической камеры на заданный температурный режим.
6.2.   Порядок работы.

6.2.1. Для  включения камеры  поверните  выключатель «Сеть».  Включается  Пульт, раздается звуковой сигнал. На контроллер подается питающее напряжение, начинает мигать СД1 (внутри силового шкафа). После  самотестирования  контроллер переходит в рабочий режим, прекращается мигание СД1. 

6.2.2. На Операторской панели  появляется технологический экран. Необходимо нажать кнопку начать.
6.2.3. На операторской панели отображается «Главное меню».  

Далее действия оператора  зависят  от  поставленных  задач  см. функциональную схему.

Определите, в каком режиме будет эксплуатироваться камера – в «Программном» или «Постоянном».   После этого необходимо  запрограммировать  камеру – ввести значения температуры, влажности и  освещенности  или  номер программы.  

6.2.5. Для того, чтобы начать испытания  нажмите на кнопку «СМ». Появится экран «Оперативного управления» (рис 7). Камера находится в режиме «Стоп».  Контроллер осуществляет  измерение входных величин,  алгоритм  управления камерой не выполняется 

Если необходимые параметры работы камеры запрограммированы ранее,  включите режим «Работа»  нажатием  кнопки  «Пуск/Пауза».  

В зависимости от значения выбранного типа работы камера  начинает работать на поддержание  заданной температуры влажности и освещенности, либо начинает выполнять первый шаг программы испытаний. На главном экране пульта появляется соответствующие значки ( Рис4 или Рис 5).

6.2.6. Остановка выполнения алгоритма осуществляется повторным нажатием «Пуск/Пауза», исполнительные устройства отключаются. Повторное нажатие кнопки «Пуск/Пауза» переводит камеру в режим «Работа» (программа испытаний начинает работать с места остановки).

Для прекращения работы программы необходимо нажать кнопку «Сброс». При следующем включении  камера   перейдет  в режим работы по уставке. Для работы в программном режиме в дальнейшем его надо снова выбрать.
	Перевод камеры в режимы работа, пауза, стоп.
Перевод камеры  из постоянного режима в программный и обратно
	Наблюдение за параметрами во время       испытаний.                Если необходимо определиться в каком режиме работает камера, какие сохранены значения климатических параметров в памяти  контроллера, 

	Установка значения температуры, влажности, освещенности  для работы в постоянном режиме
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	Создание  программы испытаний, длина программы, количество шагов,  количество циклов, параметры на каждом шаге.


               Рис 19  Функциональная схема действий оператора при управлении камерой  

6.2.7. При выполнении программы испытаний камера последовательно выполняет шаги программы. На каждом шаге задается  стабилизируемая температура, а также  время  перехода на следующий  шаг.  Ход выполнения программы  по  шагам и по времени  контролируется  по  экранам  шаг-цикл (Рис 5,Рис 6)  

После окончания программы испытаний (по окончании последнего шага последнего цикла) камера переходит в режим «Стоп».  Если  в процессе работы возникнет необходимость принудительно перейти  на следующий, либо предыдущий  шаг программы, на экране есть кнопки принудительного перевода программы на шаг вперед и назад. Необходимо учесть, что при 

принудительном переводе программы на следующий (предыдущий) шаг счетчик времени сбрасывается в «0» это искажает  действительное время шага цикла и всей программы.

6.2.8. В том случае, если камера запрограммирована на «постоянный» тип работы, ее функционирование  продолжается  до  нажатия кнопки «Пуск/Пауза» или кнопки «Сброс», неограниченное время.
6.2.9. Выключение камеры осуществляется в следующем порядке - нажатие кнопки «Сброс», выключением переключателя  «Сеть». 

6.3.   Ввод уставок  и программы  испытаний.

6.3.1. Для того чтобы задать температуру поддержания, достаточно ввести в параметры «Задание температуры» , «Задание влажности» и  «Свет %»  на экране задания  параметров  для работы в режиме уставки  (раздела «Ввод»)  (Рис 6) необходимые значения ( не забудьте нажать кнопку ENT для сохранения значения). Далее  необходимо нажать кнопку «СМ» и перейти в экран оперативного управления (рис 7) после чего нажать кнопку Пуск.    

6.3.2. Для работы в автоматическом режиме из главного меню (рис.2) необходимо выбрать режим «Программа».
6.3.3. Для создания Программы температурных испытаний необходимо определить общую длину программы (параметр «Количество шагов в пр.», то есть общее количество шагов. Обычно шаг определяет какое-то единичное действие. Например, достижение  заданной температуры (уставки) или поддержание её определённое время. В программе может быть не более  1000  шагов.  

Если необходима организация цикла, то есть часть программы  или вся программа  целиком должна будет повторяться заданное количество раз, задается количество циклов программы (параметр «Количество циклов»).  Если количество циклов равно «0», то цикл не организуется.  Если количество заданных циклов больше «0», то после выполнения последнего шага программы (определяется параметром «Количество шагов программы»)  осуществляется переход на шаг имеющей значение параметра  «Шаг начала цикла».  То есть, если «Шаг начала цикла» равен 1, то вся программа с первого до последнего шага будет повторяться количество раз  в соответствии с параметром «Количество циклов». Но если, например, задано: «Длина программы» = 5, «Шаг начала цикла» = 3, «Количество циклов» = 2. Программа   будет выполняться в следующем порядке по шагам: 1-2-3-4-5-3-4-5-3-4-5  после этого осуществляется переход в режим «Стоп».  Нулевой (начальный) цикл  выполняется  полностью, а последующие короче, так как они  начинаются не с первого шага, а с шага соответствующего параметру «Шаг начала цикла». В примере это  шаг 3.
7. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
· ВНИМАНИЕ! Перед началом любых профилактических работ с климатической камерой, отключите её от электросети.

7.1. Техническое обслуживание климатической камеры сводится к соблюдению правил эксплуатации, хранводойения и транспортировки, изложенных в данном паспорте.

7.2. Для замены вышедших из строя  ламп необходимо выключить питание камеры, открыть внешнюю дверь. Для освобождения верхней  части  ламп необходимо открутить саморез и снять уголок с прикрепленным на нем верхним цоколем. При этом необходимо придерживать лампы, чтобы они случайно не выпали из клемм. Далее вытаскивается перегоревшая лампа из нижнего цоколя, отсоединив ее от крепежной клеммы, и на ее место устанавливается новая в обратном порядке.

7.3. Для обеспечения работоспособности холодильного агрегата необходимо раз  в два месяца  осуществлять  прочистку  конденсатора.  Для этого необходимо  открыть дверцу Рис.1 №10  агрегатного  отсека  и освободить  ламели конденсатора от накопившейся пыли (например, с помощью пылесоса).

7.4. Периодически, по мере загрязнения воды, необходимо промывать емкость с водой, очищать ее от взвеси  и попавших посторонних включений. Для этого необходимо:
1.  Отодвинуть камеру от стены на один метр.
2.  Снять нижнюю часть задней стенки, открутив четыре черные крепежные лепестковые       

        ручки.
3.  Разъединить электрический разъем, подающий питание на датчики уровня воды (помечен
            красным  цветом).      

4.  Отсоединить шланг подачи воды в парогенератор рядом с клапаном обратного хода (поме-

              чен  красным цветом). Держать отсоединенный шланг выше уровня воды в емкости во из-
              бежание ее проливания.

5.  Отсоединить возвратный шланг подачи воды со сливного отверстия от емкости с водой  

             (помечен красным цветом). 
              6. Произвести визуальный осмотр фильтра для очистки воды и при необходимости его    за- 

              менить.
          7. Открыть крышку  емкости и аккуратно ее помыть, не задевая датчики.
    8. Произвести установку емкости и произвести подключение в обратном порядке.

    9. При мытье камеры не использовать моющие средства во избежание их попадания в систему водоснабжения и парогенератор.

8. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВКИ

8.1. Климатическая камера должна храниться в упаковке предприятия – изготовителя при температуре окружающего воздуха от +5( до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при температуре 25(С. Хранение климатической камеры без упаковки следует производить при температуре окружающего воздуха от +10( до +35(С и относительной влажности воздуха до 80% при температуре 25(С. В помещении для хранения не должно быть пыли, паров кислот и щелочей, агрессивных газов и других вредных примесей, вызывающих коррозию.

8.2. Климатическая камера должна транспортироваться в закрытом транспорте любого вида при температуре окружающего воздуха от  -50( до +50(С и относительной влажности воздуха до 98% при температуре 25(С. Железнодорожные вагоны, контейнеры, кузова автомобилей, используемые для перевозки приборов, не должны иметь следов перевозки цемента, угля, химикатов и т. п.

9. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

9.1. Предприятие – изготовитель гарантирует соответствие климатической камеры всем требованиям технических условий указанных в данном паспорте при соблюдении соответствующих условий эксплуатации, транспортировки и хранения. 

9.2. Гарантированный срок эксплуатации климатической камеры составляет 12 месяцев с момента поставки в адрес Заказчика.

9.3. Предприятие-изготовитель не несет ответственности за порчу исследуемых образцов и выход из строя климатической камеры из-за нарушения правил загрузки камеры.

Предприятие- изготовитель: 

Общество с ограниченной ответственностью «Климат» 

 По вопросам качества и эксплуатации обращаться по адресу: 

195220 СПб  ул. Гжатская, 21 Лит. Г

Телефон/факс: (812) 515-20-16
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Данное  меню  используется   для  корректировки  технологических параметров  камеры  при  наладке  и  шеф-монтажных  работах.


Самостоятельная корректировка параметров  пользователями  не  рекомендуется – возможно   ухудшение  точности поддержания
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